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Управление с 2х мест Управление с 3х мест Управление с нескольких мест

Классическая механическая коммутация
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Диммер с переключателем Диммирование с нескольких мест

Электронные светорегуляторы (диммеры)

Управление DALI



Поворотные светорегуляторы скрытого монтажа
п/п Артикул Диапазон мощности Тип ламп

1 2200 UJ-212-500 60 - 400 Вт ЛН, ГЛ220

2 2112 U-101-500 700 Вт, 50 мА ЛЛ с УЭПРА (0/1-10 В)

3 2116 U до 64 устройств DALI DALI

4 2116/11 U до 37 устройств DALI DALI

5 2117 U-500 до 64 устройств DALI DALI

6 2117/11 U-500 до 37 устройств DALI DALI

7 2247 U-500 20 - 500 Вт ЛН, ГЛ220, НВГЛ-ИТ

8 2250 U-507 60 - 600 Вт ЛН, ГЛ220

9 2251 UCGL-9x 60 - 400 Вт ЛН, ГЛ220

10 6513 U-102-500 40 - 420 Вт ЛН, ГЛ220, НВГЛ-ЭТ

11 6517 U-101-500 60 - 400 Вт + 6 А ЛН, ГЛ220, НВГЛ-ИТ

12 6519 U 40 - 550 Вт ЛН, ГЛ220, НВГЛ-ЭТ

13 6520 U-500 200 - 1000 Вт ЛН, ГЛ220, НВГЛ-ИТ

14 6523 U-102-500 2 - 100 Вт LEDi + все, кроме ЛЛ

15 6523 UR-103-500 2 - 100 Вт LEDi + все, кроме ЛЛ

16 6591 U-101-500 60 - 420 Вт все, кроме ЛЛ

17 N2160.E 60 - 500 Вт ЛН, ГЛ220

18 N2260.2 60 - 500 Вт все, кроме ЛЛ

19 N2260.3 2 - 100 Вт LEDi + все, кроме ЛЛ

20 N2260.9 700 Вт, 50 мА ЛЛ с УЭПРА (0/1-10 В)

21 8660 60 - 500 Вт все, кроме ЛЛ

22 8660.2 2 - 100 Вт LEDi + все, кроме ЛЛ

23 8660.9 700 Вт, 50 мА ЛЛ с УЭПРА (0/1-10 В)



п/п Артикул Мощность Тип ламп

1 N2260 40 – 450 Вт

2 N2260.1 60 – 500 Вт

3 6526 U-500 2 – 100 Вт

4 6550 U-101-500 700 Вт, 50 мА

5 6560 U-101-500 20 – 500 Вт

6 6565 U-500 40 – 315 Вт

7 6593 U-500 60 – 420 Вт

8 8160.1 40 – 450 Вт

9 8130 60 – 450 Вт

Клавишные светорегуляторы



Подбор светорегулятора. Тип ламп?

Вариант 1: Прочитать описание.



R – резистивная;

L – индуктивная;

С – емкостная.

Вариант 2: Маркировка типа нагрузки - CE 

Подбор светорегулятора. Тип ламп?



Вариант 3: Визуально-ассоциативный (картинки).

- Лампа накаливания 

(ГЛ 220 В)

- ЛЛ с УЭПРА

- НВГЛ с ИТ

- НВГЛ с ЭТ

Подбор светорегулятора. Тип ламп?



Зависимость мощности светорегулятора от температуры ОС

%

Температурный режим



Каскадирование MDRC СР 6583-500 и УМ 6584-500

1 основной модуль + (6 подчиненных модулей) = 3000 W/VA

500 W/VA + 420W/VA

= 920W/VA

1340W/VA 1760W/VA 2180W/VA 2600W/VA 3020 Вт



Управление универсальным светорегулятором

Управление со щитка

Управление по месту

Кнопка

Поворотная ручка

Таймер
Кнопка с НОК Дополнительный механизм 6592 U



Температурный режим MDRC светорегуляторов

Зависимость мощности диммера от температуры окружающей среды
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Управление LED. Правило 10%



Пусковые токи



Радиатор

Резьбовой цоколь

LED драйвер

LED матрица

Цоколь 
рассеивателя
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Свойства ламп
Основные характеристики для управления



—
Свойства ламп
Основные характеристики для управления
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Пусковые токи (0,21 A = 48 Вт)

𝐼𝑖𝑐 = 0,21 𝐴 ∗ 310 = 65 𝐴

𝑓 𝑥 =
𝑎0
2
+

𝑛=1

∞

𝑎𝑛 cos 𝑛𝑓0𝑥 + 𝑏𝑛 sin 𝑛𝑓0𝑥



Нескоординированность решений по управлению

Нагрузка 84 Вт LED.

Мощность диммера: 40-800 Вт.



Галогенные лампы, 230 В

Лампы накаливания, 230 В

Регулируемые галогенные

лампы, 230 В

Регулируемые светодиодные 

лампы Retrofit (LEDi), 230 В

Регулируемые НВ

светодиодные лампы с ИТ/ЭТ.

Регулируемые НВ галогенные 

лампы с ИТ/ЭТ.

Busch-Dimmer® LEDi – Типы нагрузок



Принцип работы светорегуляторов

Отсечка переднего 

фронта, Leading edge 

(TRIAC)

Отсечка заднего 

фронта, Trailing Edge 

(MOSFET)



Совместимость – задача производителя ламп!

* Вырезка из информационного письма завода за Февраль 2014 г.



Совместимость со светильниками Donolux

DL18262/4000 DL18263/3000 DL18417/11WW DL18440/01 DL18451/3000 DL18461/01WW DL18465/01WW DL18466/01WW DL18629/R1+DL18629/01 DL18811/9W DL18837/16W DL18838/30W

Артикул Тип диммера GU10 GU5.3 светильник светильник светильник светильник светильник база c драйвером+лампа в корпусе светильник светильник светильник

6523 U-102-500 ПФ/ЗФ (р) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL)

6523 UR-103-500 ПФ/ЗФ (р) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL)

6526 U-500 ПФ/ЗФ (р) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL)

6586-500 ПФ/ЗФ (р) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL)

2250 U ПФ ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac - ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac ПФ, triac

2251 UCGL-500 ПФ + + + - + + + ? ? + +

6591 U-101-500 ПФ/ЗФ (а) - - - - - - + - - ? - -

N2160.E ПФ - - + - + + + + + - +

N2260 ПФ - - - - - - - - - - - -

N2260.2 ПФ/ЗФ (а) - - + - ? + ? ? + - -

N2260.3 ПФ ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL) ПФ (☼,RL)



Совместимость – задача производителя ламп!



• Первый светорегулятор для СИД скрытого монтажа.

• Совместно с PHILIPS Lightning.

• Поворотный светорегулятор, 2-проводной монтаж, RL-тип.

• Клавишный светорегулятор, 3-проводной монтаж, RLC-тип.

• Номинальная мощность 2-100 Вт/ВА.

• Регулируемый нижний порог.

• Плавное регулирование.

С Партнёрами рука об руку



Номинальное напряжение: 230 В~

Номинальная мощность 2-100 Вт.

Защита от ТП и ТКЗ: электронная.

Регулируемый минимум.

Busch-Dimmer® LEDi – Поворотный тип



Busch-Dimmer 6519 U

Номинальная мощность 40-550 Вт.

▪ Busch-Dimmer LED 6523 U

▪ Номинальная мощность 2-100 Вт.

Busch-Dimmer® LEDi – Минимальный уровень?



Busch-Dimmer 6519 U

Номинальная мощность 40-550 Вт.

▪ Busch-Dimmer LED 6523 U

▪ Номинальная мощность 2-100 Вт.

Busch-Dimmer® LEDi – Минимальный уровень?



—
Коммутационные перенапряжения
А в освещении-то что не так с перенапряжениями?



—
Перенапряжения в цепях освещения

Схема подключения Схема замещения

K

LPS RPS

R2(t) R13

ePS(t)

EL1

L1

N

Кабель

Нагрузка 1

Нагрузка 2

Нагрузка 3

Лампы накаливания – резко нелинейная нагрузка
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Перенапряжения в цепях освещения

Описание процессов Результаты моделирования

Лампы накаливания – резко нелинейная нагрузка

Входные данные:
- Лампы 100Вт, 10 шт
- Кабель ВВГнг 3х1,5 30м
- Мощность трансформатора Sn=250кВА



—
Перенапряжения в цепях освещения

Описание процессов Результаты моделирования

Лампы накаливания – резко нелинейная нагрузка

Входные данные:
- Лампы 100Вт, 10 шт
- Кабель ВВГнг 3х1,5 30м
- Мощность трансформатора Sn=250кВА



—
Перенапряжения в цепях освещения

Схема подключения Схема замещения

Светодиодные светильники
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Перенапряжения в цепях освещения

Описание процессов Результаты моделирования

Лампы накаливания

Входные данные:
- C2=1мкФ
- Кабель ВВГнг 3х1,5 30м
- Мощность трансформатора Sn=250кВА

𝛿 = −1100
1

𝑐
𝜔0 = 78000

рад

𝑐𝑒 𝑡 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑅𝑖 +
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𝐶
න
0

𝑡

𝑖 𝑥 𝑑𝑥

𝑖 𝑡 =
𝐸𝑚

𝑍
sin(𝜔𝑡 + 𝜑𝑧 +Ψ1) + 𝐴𝑒𝛿𝑡sin(𝜔0𝑡 + Ψ2)

𝑢2 𝑡 =
𝐸𝑚 ∙ 𝜔

𝑍
𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + 𝜑𝑧 +Ψ1) + 𝐴𝑒𝛿𝑡 (𝛿 ∙ sin 𝜔0𝑡 + Ψ2

+𝜔0 cos 𝜔0𝑡 + Ψ2 )
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Перенапряжения при включении нелинейной нагрузки
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ГОСТ Р 55630-2013/IEC/TR 62066:2002
«Перенапряжения импульсные и защита от 
перенапряжений в низковольтных системах 
переменного тока»

Системы освещения




